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1. INTRODUCCIO

L’evocacié del concepte de temps suggereix tres metafores geométriques:
el punt, la roda i la fletxa. El punt es refereix al temps singular de les
experiéncies uniques, als moments d’intensitat especial de qué parlen la
mistica i la poesia. La roda suggereix els cicles i retorns, les estacions de
I’any o els astres en el cel, les alternances recurrents. La fletxa representa
el flux del temps: el deixant del passat, la perspectiva del futur, la
consciénciad’un presenten moviment. De les tres figuracions esmentades,
la de la fletxa és la més present en la nostra &poca. Perd la idea de flux no
exhaureix la percepcié fluent del temps: aquest és alhora objectiu i
subjectiu, universal i intim. Per aixo0, el passat pot ser contemplat amb
alleujament o amb nostalgia; el futur, amb por o amb esperanca; el present,
com a acci6 controlada pel propi jo o com a arrossegament incontrolat en
el flux totpoderds de les circumstancies.

En aquesta conferéncia, parlarem del progrés des de la perspectiva de les
ciéncies: com aquestes han contribuit al progrés técnic i han influit en la
idea de progrés social, i ens deixarem endur pels suggeriments d’aquesta
analisi cap a intuicions més o menys teoldgiques.
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Laideade progrés ha estatunade les claus ideologiques i intel-lectuals dels
segles XIX i XX en politica i en sociologia, en ciéncia i en tecnologia, i
constitueix una de les crisis conceptuals i practiques amb qué comenga el
segle XXI. En el cicle de conferéncies que avui inaugurem, s’examinara el
progrés des de diferents perspectives, cosa que ens permet subratllar-ne
aqui el vessant cientific, amb atenci6 especial a tres aspectes: I’increment
del coneixement cientific,1’eixamplament de les possibilitats tecnologiques
il’evolucié de la vida; i les connexions respectives d’aquests tres aspectes
amb el concepte de progrés en la seva accepcié més ampliaiamb possibles
interpretacions de la relaci6 entre Déu i el mon.

Tornem a les tres figuracions geométriques del temps a que ens referiem
al’inici. La vivéncia ciclica no suposa necessariament la repeticié de tota
larealitat, sind tan sols d’alguns dels seus ritmes; les cultures que hi posen
émfasi tenen cerimoOnies commemoratives per demanar que el cicle que
s’obre sigui millor que el que es tanca; el cicle de I’any litirgic condensa
la historia de la salvacié, ens invita a aprofundir-hi i a millorar. Tot i aixo,
la idea de roda, de cicle, d’etern retorn, no sembla invitar a la idea de
progrés,jaque, en general, cadapujada ve seguida d’unabaixadaequivalent.

Tractarem, doncs, de relacionar la idea de progrés amb les altres dues
visions del temps. Comengarem explorant la idea d’instants puntuals de
revelacié que trenquen el temps de la vida i ens canvien; aqui, perd, tot i
que la idea de canvi és o pot ser profunda, aquest no es presenta com a
progrés continuat sin6 com a do fortuit o com a expectativa.

El marc d’un temps continu i obert és el més adient a la caracteritzacid
temporal del progrés. La versié més important en la cultura occidental és
la visi6 judeocristiana del temps de salvacid, que trenca tots els cicles i
esdevé una via vers la salvacié de la humanitat. Aquesta visi6 ascendent
del temps, perod, no és 1’inica possible: algunes vegades sentim la historia
com un procés de degradaci6 a partir d’un passat mitic i perfecte, d’una



edat d’or enyorada i exemplar que ja no es repetira perod que encara pot
servir de model. Es una visié que trobem sovint en els classics, que veien
en la tradici6 una forma de legitimitat i en el temps a venir una amenaga
contra I’estabilitat de I’ordre més que no pas una promesa.

2. EL CANVI PUNTUAL: MOMENTS CRUCIALS

Comengarem amb alguns comentaris sobre un temps continu pautat per
unes discontinuitats excepcionals que donen un sentitnou alarealitat o una
perspectiva nova al coneixement.

2.1. El temps de la salvaci6

Habitualment, ens referim al temps de la salvacié com un temps lineal.
Convé fer, perd, algunes precisions que poden resultar il-lustratives per al
tema que ens ocupa: 1) En la visio jueva, el temps de la salvaci6 no €s un
temps de progrés, sin d’expectativa d’un esdeveniment salvador, pero
amb nombroses defeccions i retrocessos del poble elegit, castigat per Déu
amb exilis i derrotes. 2) Aquesta expectativa s’ha de manifestar en obres,
en el compliment d’unes normes que no poden accelerar I’adveniment de
I’instant salvador perd poden, potser, anticipar-ne un tast i millorar el
present. 3) En la visi6 cristiana, 1’esdeveniment salvador és la vida, mort
i resurreccié de Jesucrist, cosa no acceptada pels jueus, que no hi veuen
satisfetes les seves expectatives: el moment salvador, doncs, pot resultar
irrecognoscible per als qui més ’esperaven. 4) Els Evangelis parlen de la
imminéncia de la fi dels temps, com si I’instant de salvacié estigués a prop
de la fi de la historia. El temps nou hauria de ser incommensurable amb el
temps vell, tal com ho expressa I’ Apocalipsi de Sant Joan: «Vaig veure un
cel nou i una terra nova».
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Aixi, el temps judeocristia de la salvaci6 no €s, tot i la seva linealitat, un
temps de progrés, sind d’expectativa: expectativa del Messies, en els jueus,
ide lasegonaidefinitiva vinguda de Crist, en els cristians. Hi ha certament
una actitud d’esperanca, perd no és immediata, sin6 que apunta a un futur
llunya, potser escatologic. No hi ha, propiament, idea de progrés col-lectiu,
siné conversions individuals que, amb la seva recta conducta, faran
possible una convivencia millor i un mén més just. En veure que la fi del
temps no resultava tan immediata com pensaven, els primers cristians
optaren per una evangelitzacié que millorés gradualment la humanitat. Al
cap d’uns segles, pero, I’Església deixa de ser la recerca d’un temps nou
i volgué consolidar uns models culturals i politics, en el si dels quals
s’hauria de realitzar I’ideal d’una cristianitzacié universal.

2.2. El temps del coneixement

Tal com en el temps de la salvacid, la idea de canvi en el mén del
coneixementno és, al principi, la de progrés, sind la de discontinuitat. Cada
canvimarca un abansiun després, en cadascun d’ells hi ha uns «moderns»,
que I’han assimilat, 1 uns «antics», que no 1’han acceptat. Podem evocar
alguns exemples d’aquesta situacid: en art, el pas del romanic al gotic i el
del gotic al renaixement, amb una evident ampliaci6 de recursos técnics en
arquitectura i en pintura, que permeten edificis més esvelts, pintures més
lluminoses i profundes. El progrés técnic no implica un progrés artistic,
siné una diferéncia qualitativa. La querella dels antics i els moderns en
literatura francesa, entre Boileau i Perrault, discutint si era millor el segle
de Lluis XIV o el de Pericles, és un altre exemple de comparaci6 entre
temps nous i temps vells.

En ciencia, una ruptura emblematica és la que es produi en el pas del
sistema cosmologic ptolemaic al copernica. Per poder evitar algunes
inconsistencies aparents, Galileu proposa el principi d’inércia, frontalment
oposatals principis de la fisica d’ Aristotil, i inicia una fisica completament



nova. En la fisica d’ Aristotil, cal 1’accié continua d’una for¢a per mantenir
el moviment; en la fisica de Galileu, el moviment es conserva en abséncia
de forces. Poc després, Newton establi les lleis de la mecanica i de la
gravitacié universal, i, a partir d’elles, aconsegui explicar les lleis de
Kepler dels moviments planetaris i fer prediccions sobre moviments
d’alguns cometes. El seu exit esclatant exerci una profunda influencia
sobre el pensament en general i sobre I’ activitat cientifica en particular. Pel
que fa al tema del progrés, cal destacar la gran influéncia que aquests exits
del racionalisme cientific tingueren sobre els filosofs de la Il-lustracid, que
hi veuen una manifestacié especialment radiant del paper de la rad, que
voldrien estendre a totes les activitats humanes, en especial als camps de
la politica i de I’organitzacid social i religiosa. Es tracta encara més d’una
rad teorica, que permet coneixer la manera de ser de les coses, que no pas
d’una raé practica i técnica.

Incidentalment, ens podriem preguntar —perd hem optat per no centrar-
nos-hi en aquesta conferéncia— pels detalls del procés epistemologic del
progrés cientific, que és un dels temes centrals de la filosofia de la ciencia.
Kiihn ha subratllatla discontinuitat essencial de les revolucions cientifiques,
manifestada en els canvis de paradigma, és a dir, dels grans marcs
conceptuals en qué es mou la ciencia normal. Aix{, unes teories no tan sols
expliquen més que unes altres, sin que també ho expliquen de diferent
manera, posant &mfasi en conceptes que en el marc antic eren secundaris
i deixant de costat algunes de les idees que semblaven centrals en el marc
explicatiu precedent. Sibé és cert, perd, que els conceptes basics poden ser
completament diferents en una teoria que en una altra —per exemple, el
concepte de moviment i de rep0Os per a Ptolomeu i per a Copérnic, o el de
simultaneitat i relativitat per a Newton i Einstein— és possible que
I’émfasi de Kiihn en la incommensurabilitat miitua de dos paradigmes
sigui exagerat, ja que hom pot comparar, en molts experiments —tot i que
interpretats diferentment— la precisio de les prediccions de cada teoria.



Arabé, els canvis puntuals, tot i la seva espectacularitat i importancia, no
produeixen per si sols la idea de progrés. Per arribar-hi, cal que els canvis
se succeeixin a un ritme prou viu, per tal de tenir plena consciencia que el
canvi més recent no és definitiu, i per viure cada moment com a possible
portador de canvi. Potser aquesta és una de les caracteristiques principals
del progrés, i potser per aixd hom no comenga a tenir propiament cons-
ciéncia de progrés fins al segle X VIII.

3. EL TEMPS LINEAL: ELS INICIS DEL PROGRES

La idea de progrés demana un ritme prou viu de canvis i, alhora, un futur
prou ampli, per tal de poder dur a terme les transformacions necessaries per
als milloraments esperats i, un cop assolits, poder-ne fruir. Les ciéncies de
lanaturalesa, d’una banda, i la revoluci6 técnica de les maquines de vapor,
de I’altra, aportaren, en el segle XVIII, aquests elements d’acceleracid i
d’amplia dimensié temporal.

3.1. Els inicis del progrés tecnic

Enel segle XVIII, la técnicaila ciencia ampliaren enormement la visi6 del
mon. Els gedlegs, apartir de I’ observacid dels processos naturals, arribaren
a la conclusié que la Terra, en lloc d’uns sis mil anys d’edat, segons
semblava desprendre’s de la lectura literal de la Biblia, tenia milions
d’anys. Latecnica, concretada sobretoten les maquines de vapor, semblava
obrir un futur ple de noves possibilitats pel que fa a la poténcia i a la
velocitat de comunicacions, 1 accelerava la sensacio de canvis.

Tot1i aix0, les primeres idees d’evolucié en els naturalistes del segle X VIII

tingueren un sentit de degradacié més que no pas de creativitat: erosio en
la geologia i desaparici6 d’especies. Per a Cuvier i Buffon, per exemple,
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els fossils parlaven d’especies desaparegudes, perd no pas perqué les
especies anessin evolucionanticanviant, sind perque successives catastrofes
—com ara el diluvi universal de la Biblia— les havien anat eliminant.

En el segle XIX, les maquines i el naturalisme semblen intercanviar, si més
no parcialment, el seu paper pel que fa a I’optimisme en la visi6 del futur.
Les primeres porten al desenvolupament de la termodinamica i el segon,
ala teoria de I’evolucid, que suposen dues grans visions lineals del temps
en la ciéncia.

3.2. El temps de la termodinamica i el de I’evolucio

La visi6 termodinamica del temps, expressada en la segona llei, sembla
tenir un caracter pessimista: ’entropia dels sistemes aillats només pot
augmentar, pero aixo significaincrement del desordre ila desestructuracio.
Per tant, suposaria anar vers situacions en qué 1’energia té cada vegada
vegada menys qualitati €s més dificil treure’n treball util. S’ arribaria, aix{,
segons els cientifics del segle XIX, a la mort térmica de 1’univers, que
posaria punt final a qualsevol mena de progrés o evolucié. Malgrat aixo,
el progrés tecnologic segueix imparable, amb el desenvolupament de
noves maquines i I’aparicié de les primeres aplicacions de I’electricitat.

Pel que fa a la biologia, la situacié sembla oposada. En les teories
transformistes de Lamarck i de Darwin i Wallace, hom abandona la idea
de simple desaparici6 d’especies, i es constata que aquestes poden anar
variant i donant lloc a noves especies. En part, les idees de Lamarck sobre
evoluci6 sén hereves de la idea de progrés de la Il-lustracid, un progrés
culturalisocial que adquiriaamb lateoria transformista carta de naturalesa.
L’evolucié biologica sembla, en principi, optimista: la natura avanca en
una exploracié constant de formes, algunes de les quals presenten una
estructura més complexa que les anteriors, cosa que els obre més capacitat
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d’acci6 iles famés adaptades a I’ambient, amb una diferenciacié creixent,
una emergéncia de noves formes i un increment de complexitat.

En certa manera, perd, Darwin trenca la idea de progrés en dos aspectes:
per I’aleatorietat de les mutacions, i per la manca de finalitat. Aix{, el
progrés biologic és en general relatiu, per la naturalesa ramificada dels
arbres de la vida, que fa que no totes les branques siguin comparables. Hom
pot parlar, aixd si, de progressos en I’anomenada microevolucid, €s a dir,
pel que fa a I’adaptacié a un medi donat, perd aquests progressos son per
forcarelatius, jaqueI’avantatge adaptatiu aun medi concret és habitualment
un desavantatge en un altre medi. Tot i aix0, és clar que hi ha alguns factors
de progrés de caracter més general i a més gran escala, €s a dir, macro-
evolutius. Alguns autors, com Kimura, han subratllat com a indicador de
progrés I’increment d’informacié genetica al llarg de I’evoluci6 com a
indicador de progrés, factor que té problemes pel que fa a la redundancia
i al gran nombre de material genetic que no codifica. Altres autors, com
Wagensberg, han apuntat com a indicador de progrés les modificacions
que permeten que I’individu sigui més independent del medi. Altres
formulen com a criteri de progrés una tendeéncia a I’augment de la
complexitat del desenvolupament i del grau d’integraci6 del fenotip per
conferir més capacitat d’explorar ambients nous, amb una progressiva
independitzacié del medi. Cal fer notar, perd, que aquest «progrés» no €s
sempre mondtonament creixent, siné fluctuant, i que es refereix no tanta
la complexitat mitjana de totes les especies, sind a la de les més complexes
que hi ha a cada moment.

Entre les modificacions evolutives amb connotacié de progrés, en podem
destacar dos grans aspectes: laque duu del’evolucié molecularal’evolucié
cel-lular procariota, cel-lular eucariota, individu multicel-lular no sexual,
individu multicel-lular sexual; i, en segon lloc, la que es refereix a la
constitucié del sistema nervids: des d’organismes sense neurones (com
I’esponja) a organismes amb neurones sense coordinacio (p. ex. la medu-
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sa), a neurones coordinades rudimentariament, pero sense cervell (p. ex.
I’estrellade mar),iel procés des dels cucs fins als humans envers un cervell
cada vegada més apte a reaccionar més diversament i adaptar-se a medis
més variats. Tot i que aquest indicador de progrés fos limitat a una part de
I’arbre de la vida, seria, malgrat aix0, prou important com per fixar un
sentit de progrés relativament ben definit. L’estat actual de les relacions
entre pensament progressiu i pensament evolucionista foren examinades
en un interessant col-loqui internacional al Museu de la Ciéncia de
Barcelona, el 1995, les actes del qual foren publicades en el volum El
progreso ; Un concepto acabado o emergente? (J. WagensbergiJ. Agusti,
eds., col-lecci6 Metatemas, editorial Tusquets, Barcelona, 1998), que
resultara de gran interes per al lector curiés d’aquest debat.

3.3. Del progrés tecnic al progrés social i politic

Larevoluci6 industrial possibilitada per les maquines de vapor representa
un progrés tecnic i economic innegable, en termes de potencia disponible,
de quantitat manufacturada, de capitals invertits. En canvi, les condicions
laborals dels obrers eren péssimes. Aixi, el progrés purament técnic i
cientific aparegué rapidament com a incomplet, mancat d’una dimensié
humana i de justicia, limitacié que sembla cada vegada més urgent de
superar.

Els il-lustrats ja havien adoptat la rad tedrica de les ciéncies com un
exemple del poder de la raé per sobre de la tradicié com a instrument per
ainterpretar el mon. Laraé tecnica de larevolucid industrial és un exemple
més, de gran contundencia, del poder de larad. Alguns pensadors del segle
XIX, com Comte i Marx, veieren en la ra6 cientifica un possible model
d’analisi global de la realitat i, en particular, del funcionament social.
L’obra de Marx, en especial, assoli un gran poder de convocatoria i situa
el progrés social com a centre de la idea del progrés, més enlla del progrés
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merament t&cnic. L’expectativa messianica del pensament religiés fou
substituida per 1’expectativa de la revolucio.

La imatge evolutiva de la natura també té repercussions socials. D’una
banda, la idea d’evoluci6 i superacié podia ser vista com un optimisme
dinamic, capag d’encoratjar els entusiastes del progrés i legitimar la visio
de renovaci6 continua de la histdria. D’altra banda, pero, els sectors més
conservadors en feren una lectura que privilegiava la lluita per I’existéncia
ila supervivéncia del més apte, i encoratjava el liberalisme com a autentic
model de I’ordre natural. Pel que fa a I’Església catolica, el 1864, en el
Syllabus contra el modernisme, Pius IX condemna conjuntament, entre
altres tendéncies, 1’evolucionisme cientific i el progressisme social. També
des d’una perspectiva protestant, laidea de progrés resulta sospitosa, jaque
segons Luter només 1’acci6 de Déu pot salvar, i no els nostres esfor¢os i,
per tant, no tenia sentit posar els humans com a motor de la historia.

En utilitzar I’evolucid bioldgica com a model de 1’evolucié sociocultural,
cal tenir en compte algunes diferéncies entre elles. En particular, podem
subratllar-ne quatre:

1) En1’evoluci6 bioldgica darwiniana, les mutacions sén independents del
medi i de les circumstancies, perd a la practica cultural hi pot haver
mutacions finalistes, adaptatives, properes doncs al model lamarckia
d’evolucid.

2) En la dinamica sociocultural, podriem interpretar les societats o les
empreses com a organismes, i les seves regles internes de funcionament
com a gens. En I’evolucid social, una empresa o societat (organisme) pot
modificar les seves regles (gens) per adaptar-se a un canvi, cosa que no €s
possible en el domini biologic.

3) L’especiacié bioldgica és irreversible; en canvi, en 1’evolucid
sociocultural és possible, en alguns casos, una marxa enrere.

14—



4) En I’ambit sociocultural, les mutacions afecten el medi molt més
rapidament que en biologia, de manera que hi pot haver reforcaments o
afebliments retroactius.

4. LA XARXA DEL TEMPS I L’ ACCELERACIO DEL PROGRES

El paper de la ciencia i de la tecnica com a element avantatjos per a la
societat €s vist cada vegada amb més claredat. Fins a finals del segle XIX,
pero, les diverses ciéncies son relativament autonomes. Els progressos de
la fisica o de la quimica no impliquen immediatament un progrés de la
biologia, ilarelacid entre cienciabasica, ciencia aplicadaidesenvolupament
de les seves aplicacions no és immediata ni directament previsible.
Passaren molts anys des de la pila de Volta fins a les aplicacions de I’elec-
tricitat a I’enllumenat. L’estudi d’electricitat i magnetisme no preveia
I’existéncia d’ones electromagnetiques que modificarien completament
les nostres possibilitats de comunicacio.

El progrés d’algunes ciencies durant el segle XIX fou tan gran, pero, que
cap alafidel segle, la possibilitat de nous coneixements fisics i matematics
sembla gairebé haver-se exhaurit. Efectivament, pel que fa a la fisica, la
combinacié de mecanica, electromagnetisme i termodinamica semblava
tenir un poder explicatiu total, fins al punt que molts fisics parlaven de la
fide la fisica, en el sentit que les lleis basiques ja haurien estat descobertes
inomés faltaria treure’n les conseqiiencies i fer-ne aplicacions. En matema-
tiques, Hilbert resumia les grans qiiestions pendents en una vintena de
problemes que semblaven tancar 1’horitzé de la recerca matematica.

Tot 1 aix0, el primer quart del segle XX fou I’escenari de revolucions
conceptuals inesperades: en fisica, la relativitat especial i general i la
mecanica quantica; en matematiques, el teorema d’indecidibilitat de
Godel; en politica, la Primera Guerra Mundial i la Revolucié Russa.
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4.1. Les relacions creixents entre les ciéncies

Potser la caracteristica que marca més acusadament la difereéncia entre el
progrés cientific del segle XX i1’ anterior és la interrelacié cada vegadamés
profunda entre els diversos camps. A finals del segle XIX, els progressos
en maquines térmiques s6n complementats pels avencos de I’electricitat:
magquines eléctriques, enllumenat, telegrafia, telefonia, descoberta de les
ones electromagnetiques, telegrafia sense fils, i per nous descobriments
com laradioactivitatiels raigs X. Cal afegir-hi, a més, algunes renovacions
en els processos industrials, especialment la produccié en cadena d’una
gran quantitatd’objectes ideéntics, que té com a conseqiiéncia una necessitat
creixent de donar sortida a productes a un preu reduit que els faci acces-
sibles a un ptblic molt ampli.

Al llarg del segle XX, hi ha un desenvolupament molt potent en les
interficies de contacte entre les ciéncies. La mecanica quantica obre un
camp comd per a la fisica i la quimica: la taula periodica, un dels
desenvolupaments fenomenologics essencials de la quimica en el darrer
quart del segle XIX, és explicada a partir del model quantic dels atoms. Les
fronteres entre quimica i biologia, trencades amb les primeres sintesis
artificials de substancies organiques en el darrer quart del segle XIX,
esdevenen un camp de recerca molt actiu, en un procés que condueix fins
a la biologia molecular, iniciada amb el descobriment de I’estructura del
DNA el 1953, en qué intervenen tecniques fisiques de difraccié de raigs X.
La fisica, amb el desenvolupament del microscopi electronic, fa fer un salt
de gegant a la biologia cel-lular, que es combina amb el desenvolupament
de la biologia molecular. En els anys 1940, les descobertes genetiques
s’alien amb la teoria de ’evolucié en una formulaci6 sintética de base
molecular, que reforca la teoria i I’amplia des de la molecula fins a les
especies animals.
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La descoberta dels antibiotics estimula poderosament la farmacologia, i
obriunnoucamp alesrelacions entre biologia, quimicaimedicina. Totjust
acabada la Segona Guerra Mundial, el descobriment dels dispositius
semiconductors, possibilitat per la mecanica quantica, dispara les
possibilitats dels aparells electronics i de latelevisid. Les enginyeries feren
avancar 1’aviaci6 i la recerca espacial. La fisica de particules elementals
—=&s adir, de les escales més petites de la realitat— s’ana connectant cada
cop més amb la cosmologia— és a dir, amb les escales més grans.

L’evolucié de la vida en el planeta es presenta, doncs, com a plena
d’historia. L’astroffsica i la cosmologia ens fan veure 1’univers com un
desenvolupament historic, temporal, amb atoms formats en el centre de les
estrelles per fusié nuclear a partir de components simples. La idea de
temporalitat, marcada pel creixement de lacomplexitat, sembla corroborar
les idees de progrés, que tenen al darrere, des de la Revolucié Russa de
1917, una potencia que posa el progrés com a fita essencial de la seva
retOrica, tot i que en la practica resulti, en tants aspectes, una tragica i
decebedora parodia de tantes esperances.

4.2. L’acceleracio del progrés

A partir dels anys seixanta, hi ha una enorme acceleraci6 del progrés
cientific, el punt d’inflexio6 de la qual podria ser situada en tres avengos de
gran carrega simbolica. Enmedicina, els trasplantaments, amb laressonancia
emblematica del primer trasplantament de cor (1967). En biologia, el
desxiframent del codi genetic, entre 1953 1 1968 1, sobretot, les primeres
possibilitats de clonacié de gens en microorganismes, que obren les
possibilitats de I’enginyeria genetica, a partir de 1972. En tecnologia,
I’arribada a la Lluna d’un vol tripulat (1969) i, sobretot, el desenvolu-
pament de la informatica, que potencia les possibilitats de I’electronica i,
en especial, el desenvolupament de I’ ordinador personal, a partir de 1972,
1la seva extensi6 rapidissima.



La informatica i la robotitzacié suposen una modificacié drastica de les
condicions de treball, que implica una reduccié importantissima de la ma
d’obra necessaria en la inddstria, perd obre alhora altres llocs de treball
relacionats amb les noves tecnologies. Obren el pas, també, a la simulaci6
per ordinador, que revoluciona el disseny industrial i els exercicis de
prospectiva economica.

4.3. La globalitzacio

A aquesta acceleracié temporal s’hi afegeix un trencament drastic de les
barreres espacials en la darrera década del segle XX, en qué podriem situar
els inicis de la globalitzacid, que sintetitzarem en tres elements: el primer
és la consciéncia del caracter global dels problemes de contaminacié
atmosferica, com el forat de la capa d’0z6, 1’escalfament del planeta per
I’efecte hivernacle i les pluges acides. L acci6 aillada de paisos pot fer poc
per mitigar aquests problemes, ja que els contaminants s’escampen per tota
I’atmosfera i cal, per tant, una acci6 internacional a escala mundial.

Una altra data simbolica en I’inici de la globalitzacié és I’any 1994, en que
és oberta al public la xarxa Internet —que ja era utilitzada pels cientifics
des de feia anys. Més que I’ordinador independent, passen a jugar un paper
capital les xarxes d’ordinadors, amb una gran capacitat per emmagatzemar,
processar i intercanviar informacid, amb conseqiiencies econdomiques a
gran escala en els mercats internacionals i amb importants repercussions
en els patrons culturals i de lleure d’un ptblic amplissim. Alhora, I’extra-
ordinari progrés de la telefonia mobil complementa poderosament aquesta
interconnexié comunicativa. Res d’aixo no hauria estat possible sense els
desenvolupaments en electronica, en fibres Optiquesien satel-lits artificials,
que es combinen per potenciar extraordinariament la globalitzacid.
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Un tercer element simbolic de globalitzaci6 és la seqiienciacié completa
del genoma huma, que representa un treball a escala internacional, amb la
contribucié de cientifics de molts paisos, i que afecta directament les
possibilitats de coneixement d’un patrimoni comd a tota la humanitat.

En les perspectives de la globalitzaci6, la comunicaci6 entre les diverses
branques de la ciencia i els diferents paisos passa a jugar un paper decisiu.
L’acceleraci6 és tan gran que, fins i tot, alguns desenvolupaments teori-
cament possibles son retardats una temporada, per tal de poder rendibilitzar
i amortitzar els anteriors.

El paper del temps queda modificat en dos sentits: d’una banda, una
apoteosi de larapidesa a curt termini; de 1’altra, una consciéncia molt viva
de la impredictibilitat a llarg termini. La primera té un paper essencial en
la competitivitat entre empreses i entre paisos; 1’expectativa dels canvis
tecnologics esdevé un factor importantissim en la borsa, fins al punt que
hom separa els valors tecnologics dels valors més tradicionals. Pel que fa
a la impredictibilitat, els anys 1980 i 1990 veuen I’eclosié de les ciencies
de la complexitat matematica i dinamica, que posen en relleu que molts
dels sistemes deterministes classics tenen un comportament impredictible
a llarg termini, a causa del creixement exponencial de les petites
pertorbacions. Aquesta impredictibilitat €s reforcada pel ritme a que se
succeeixen els invents (noves generacions d’ordinadors, per exemple) i
per alguns esdeveniments politics, com la caiguda del mur de Berlin el
1989, que agafa per sorpresa tots els analistes politics.

Aixi, el paper del futur a llarg termini es devalua, mentre que, en canvi,
I’espai passa a tenir una gran preponderancia: el mén de la globalitzacié
vol posseir tot ’espai de la simultaneitat, en lloc de posseir el temps
mitjancant 1’esperanca en el progrés.
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5. LES DECEPCIONS I LA CRITICA DEL PROGRES

El paradigma del progrés ha sofert, doncs, una crisi molt considerable, tant
des del vessant tecnocientific com des del politicoideoldgic. Enrepassarem
breument els principals motius.

5.1. Decepcions i limits del progrés en el vessant tecnocientific

1) Les armes quimiques, biologiques i nuclears representaren una enorme
decepci6 per alafe en el paper de la ciencia en el progrés. Durant la Guerra
Freda, les recerques militars consumiren una part importantissima dels
pressupostos, tot seguint una dinamica propia, ben allunyada de la del
progrés social, totique tenint-lo sempre com aexcusa. L.’enorme increment
delapotenciad’aquestes armes els atorga possibilitats reals d’una destruccié
gairebé total de la vidahumanaen la Terraiduu, per tant, ala porreal d’'una
fidels temps. D’altrabanda, duu també auna por a les novetats cientifiques,
que ha afectat el desenvolupament de 1’enginyeria nuclear i que es
manifestaactualmentenvers les noves possibilitats de I’enginyeria genética
(aliments transgenics, individus clonics). En definitiva, hem passat d’una
etapa d’optimisme, pel que fa a la naturalesa humana i la tecnologia, a una
etapa marcada pel pessimisme.

2) Els problemes ambientals deguts a un desenvolupament incontrolat de
la industrialitzacié han estat un altre dels tocs d’alarma en contra del
progrés tecnologic. Alguns d’aquests problemes sén un exemple de la
impredictibilitat de la ciéncia: a curt termini, les conseqiiéncies d’invents
com ara I’insecticida DDT o els detergents amb fosfats contribuien,
indubtablement, a la comoditat, el benestar i la salubritat. Els efectes
perniciosos de la seva acumulaci6 eren més dificils d’imaginar, i han estat
deguts, en part, a una manca de sobrietat en el seu Us per part del public.
D’altra banda, cal pensar en I’exhauriment de recursos fossils implicat pel
creixement economic, i que suposara haver de desenvolupar noves fonts
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energetiques, renovables (solar) o no renovables (nuclear). Les disponi-
bilitats energetiques, tant com el ritme de contaminaci6, marquen limits al
desenvolupament possible.

3) La ciéncia del segle XX ha descobert alguns limits fonamentals a les
seves propies capacitats: tant la teoria de la relativitat com la mecanica
quantica, els teoremes d’indecidibilitat i la impredictibilitat dels sistemes
dinamics no lineals impliquen una consciéncia dels limits del poder de la
cienciaide la complexitat de la realitat superiors a la visi6 classica. D’ altra
banda, alguns dels medicaments més usats han vist disminuir la seva
eficacia com a conseqiiencia de les mutacions dels microorganismes, que
es tornen més resistents, cosa que sembla posar en dubte la permanéncia
de les adquisicions de la tecnica.

4) L’evoluci6 biologica, que suggeria una imatge temporal de progrés, en
el sentit d’organismes més complexos i adaptats, discuteix alguns dels
seus aspectes. D’una banda, s’ha posat més emfasi en el paper de la
desaparici6 d’especies, que ens descobreix tantes branques evolutives
truncades, cadascuna amb el seu progrés intern que duu, pero, a una fi. En
segon lloc, la dificultat d’establir un criteri global que permeti detectar un
progrésreal: per exemple, hi ha espeécies d’insectes que estan molt més ben
adaptades al medi que no pas els humans, als quals la intel-ligéncia
tecnologica, en principi avantatjosa, podria fer molt vulnerables. En tercer
lloc, del progrés continuat que suposava Darwin, hom ha passat a conside-
rar una evolucié puntuada, amb episodis de canvis molt accelerats entre
llargues etapes sense canvi. En definitiva, si, en el temps de Lamarck,
I’entusiasme cultural per la Il-lustracié i el progrés feia veure el
transformisme biologic com una manifestaci vital del progrés, sembla
que, en I’actualitat, un cert desprestigi politic i social del concepte de
progrés faci que alguns bidlegs intentin desvincular I’evolucié bioldgica
de tot aspecte de progrés.
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5.2. Decepcions i crisi en el vessant politicoideologic

1) La caiguda del sistema sovietic, iniciada simbolicament amb
I’enderrocament del mur de Berlin el 1989, suposa, alhora, el descrédit del
marxisme com a filosofia politica i com a praxi econdmica. Com que el
marxisme havia fet del progrés una idea dominant, la seva fallida repercuti
en el descredit del progrés com a dogma d’interpretacié historica.
Incidentalment, aixd dugué alguns autors a parlar de la fi de la historia, una
mica en el sentit en qué de vegades ho fan els fisics: no tant com a fi dels
temps, siné com a final de la recerca d’uns principis basics definitius que,
en el cas social, eren atribuits al liberalisme capitalista.

2) La caiguda de I’imperi soviétic ha estimulat el ressorgiment de molts
nacionalismes, que troben en la historia una de les seves arrels de legi-
timitat. Podriem pensar, doncs, que el paradigma del progrés ha deixat pas
a I’escrutaci6 del passat. La realitat, perd, és forca més matisada: els
nacionalismes més oberts i dinamics es presenten no tan sols com a hereus
d’una historia sin6 sobretot com a font de futur i de progrés.

3) La postmodernitat refusal’ambicid teoritzadora global de lamodernitat.
La historia és vista no com un corrent més o menys logic, siné com un
collage arbitrari d’estils i d’episodis en qué no cal buscar un sentit general.
Aixo fa, també, que prescindeixi de buscar un sentit en el futur i que, per
tant, no busqui un progrés com a sentit, ni una teoria politica de progrés
globalitzadora. En aquest sentit, hi ha una fi de la historia com a narraci6
global, i una fragmentacié en histories diverses. La situaci6 €s forga
diferent en la ciéncia, que treballa sempre en el marc del paradigma
present, amb un oblit gairebé total del passat, perd que no desisteix de
I’ambici6 teoritzadora global de la realitat.

4) Des del punt de vista econdmic, I’obsessié pel desenvolupament

continuat és encara molt viva. A aquest desenvolupament continu, hom hi
oposa el desig d’un desenvolupament sostenible, que tindria en compte
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I'equilibri ambiental, i una certa sobrietat energetica, perd que, per ara,
costa de fer compatible amb 1’ocupaci6 laboral plena. D’altra banda, el
progrés tecnologic ha incrementat cada vegada més la diferéncia entre els
nivells de vida de les cultures tecnologicament més avancades i les menys
avancades.

6. INTERROGANTS, SUGGERIMENTS, INTUICIONS

Intentarem concloure amb algunes reflexions des d’una perspectiva
teologica. Cal advertir que, a diferéncia de les seccions anteriors, aquesta
sera molt més especulativa, basada no en deduccions cientifiques ni
constatacions historiques, sind en intuicions i suggeriments diversos.

Hem suggerit tres etapes en la relacié entre el desenvolupament tecno-
cientific i el progrés: la primera, relativament lenta, amb temps per
assimilar els canvis, i que té com a conseqiiéncia una accentuaci6 de la fe
en la raé per damunt de la tradicié com a metode de comprensié del mon.
Unasegonaetapa, en que els canvis tecnologics i les aportacions conceptuals
respecte de I’evoluci6 de la natura estimulen i prestigien intel-lectualment
la idea de progrés, la qual assoleix el seu maxim esplendor ideologic i
politicosocial. unaterceraetapa, en queé el ritme de canvis és acceleradissim
ila globalitzaci6 en I’espai passa a predominar sobre 1’ideal de progrés, ja
que el futur és vist com a impredictible.

6.1. Déu i el mon

Esnormal preguntar-se quins canvis en la visié de Déu suggereixen les tres
etapes que hem esmentat. La primera, que associaré amb el naixement de
lamecanicade GalileuiNewton, fa passar d’un Déu que actua continuament
en el mén —recordem que per a Aristotil i Sant Tomas cal que una forca
actui continuament per tal de mantenir el moviment de les coses— a un
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Déu matematic que es pot desentendre del mén un cop creat, com un
rellotger que es desentén del seu mecanisme un cop 1’ha acabati li ha donat
corda —ja que en la mecanica de Galileu i Newton el moviment es
conserva tot i que no actui cap forca. Representa, doncs, un allunyament
de Déu del moén.

La segona etapa, que podriem relacionar amb el nom de Darwin, va
representar un altre allunyament de Déu: si en la fisica de Galileu el
moviment es conserva sense 1’accié continua de Déu, en I’evolucid, el
moviment bioldgic conserva una capacitat d’exploracié i de novetat. Se
n’hauria pogut fer, pero, altres lectures que haurien pogut suposar un
apropament de Déu: els suggeriments de la gratuitat de les mutacions, de
I’exuberancia de la creaci6, de ’acci6 juganera i barroca sobre el mén
invitaven a veure-hi una creaci6 continuada i imparable. Aquesta idea,
perd, xocava amb la visi6 racionalista i mecanicista, en que semblava
inconcebible que si Déu volia crear els humans s’entretingué€s amb tantes
ramificacions d’espécies que no hi tenen cap vinculaci6 i semblen, des
d’una perspectiva de curta volada, indtils i sobreres. Certament, un
enginyer dissenyaria el mén per anar directament als objectius fixats, amb
el maxim estalvi de recursos; sembla, perd, que Déu no es preocupi tant per
I’eficacia d’estil economicista i que tingui un escreix de generositat vital
i, fins i tot, sentit de I’humor i curiositat.

Podriem situar la tercera etapa sota el doble signe de la impredictibilitat i
I’enginyeria genética. Els humans, amb la descoberta de les possibilitats
d’acci6 sobre alld més profund del mén natural —els nuclis en fisica, els
gens en biologia— poden sentir-se cridats a ser una mena de coautors, amb
Déu, de la historia natural —i amb quines immenses responsabilitats!
L’indeterminisme quantic i I’amplificacid de les pertorbacions en la teoria
del caos semblen tornar a obrir les portes del mén, tancades per la fisica
estrictament determinista, a una accid divina continua, perd no férriament
tutelar i sotmesa a les avaricies de la minima accid, sin6 discreta, gratuita
i desbordant, com encoratjant el mén a una autonomia creativa.
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6.2. Preguntes

El progrés del coneixement és un motor que modifica profundament les
formes de vida, perd que rarament esta vinculat al que entenem com a
progrés social. Aix0 ens suscita algunes preguntes referents al moment
actual:

1) Val la pena cérrer tant? Tenim la impressié que la ciéncia i la técnica
estan imposant un ritme molt viu de canvis, tan rapid que no podem
assimilar-ne les transformacions, que vivim un temps que té com a prioritat
el desenvolupament técnic, la productivitat industrial i I’especulaci6
borsaria, i que deixa de banda els paisos i els sectors menys desenvolupats.
Un perfode en que la tecnica i I’economia semblen criatures malcriades i
impacients, sense cap mena de respecte a d’altres dimensions humanes, i
en que les diferéncies entre mén desenvolupat i subdesenvolupat
s’accentuen. Si malgrat aquesta vergonya seguim parlant de progrés, ho
fem en el sentit —que també es déna en el cas de I’evoluci6 bioldogica—
que les societats més avangades posseeixen una tecnologia més versatil i
potent. Evidentment, si intentéssim referir-ho al conjunt del mén i a una
idea més global de I’ésser huma, el concepte de progrés esdevindria molt
menys visible.

2) On dura aquest periode de canvi? El procés de globalitzacié és una
amenaga molt considerable a la diversitat cultural. Tot i que obre noves
possibilitats d’acci6 a les diferents cultures, no n’augmenta ni la visibilitat
ni I’audiéncia exterior, tret d’episodis anecdotics. D’altra banda, els
combustibles tradicionals es van exhaurint ineluctablement i caldra
replantejar-se el tema energetic. L’increment de la poténcia en armament
nuclear i biologic, el creixement desigual de la poblacié mundial, la
desigualtat econdmica accentuada i els forts corrents migratoris poden ser
motius d’inestabilitat que no permeten desdenyar les possibilitats d’un
final cataclismic de la histdria humana.
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Examinar laidea de progrés ens fa furgar en una de les crisis ideologiques
del nostre temps, vinculada a una acceleracié tecnoldgica sense precedents.
Ens podriem preguntar, pero, si participem plenament del progrés quan
tenim la sensacié de ser enduts per les circumstancies en lloc de ser
coautors del nostre futur, quan tenim la sensacié de no comprendre les
forces que ens arrosseguen.

La idea global de progrés segueix semblant atractiva. En tot cas, ens
recorda que la t&cnica i I’economia no exhaureixen el mén, i que hi ha
moltes aspiracions humanes urgents, de supervivéncia material, de
millorament espiritual, de justicia. Les intuicions que formula Teilhard de
Chardin fa cinquanta anys, en qué la globalitat de 1’espai s’unia a una
progressié en el temps vers més solidaritat humana i més proximitata Déu,
segueixen essent una bellareferéncia, altament poética, que valdriala pena
reformular en alguns aspectes per fer-la vivent en les circumstancies
actuals. Cal, en definitiva, que ara que es parla tant d’un mén global es parli
també d’una persona global, no reduida al paper de consumidor i client,
sind conscient de totes les seves dimensions i possibilitats.
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